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1.  WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0. dla szaf kablowych
oraz zigcz kablowych nn z ukliadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elekirycznej
zawiera podstawowe wymagania [ rozwigzania techniczne, kidre powinny speiniaé
przedmictowe szafy, zigcza na obszarze dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0.
Parametry techniczne okredlone w ninigjszym dokumencie sg wymaganiami
minimalnymi.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie ma na celu ujednolicenie typow i rodzajow szaffzigczy kab{owych
oraz ztaczy kablowych nn z ukiadem pomiarowo — rozliczeniowym energii eiektrycznej,
stosowanych przy budowie i rozbudowie sieci dystrybucyjnej nisknego napiecia
w ukiadzie TN — C na obszarze dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0.

3. PRZEPISY | NORMY )
Dokument uwzglednia w szczegdinosci nastepujgce matenaty normatywne i regulacije;

PN-EN 61439-1 Rozdzielnice | sterownice nlskonapleclowe Czesc 1.
Postanowienia cgdlne. .. -

PN-EN 61439-5 Rozdzielnice i sterownlce nlskonaplecwwe Czesc &
Zestawy do dystrybucp mocy w sieciach publicznych.

PN-EN 62208 Puste obudowy . do rozdzielnic i sterownic
naskonaplec:lowych Wymagania cgbine.

PN-EN 50102 Stopnie : ochrony przed uderzeniami mechaniczymi

zapewnlane; pzzez obudowy urzadzen elekirycznych (Kod

PN-EN 60529 »Stopnle ochrony zapewniane przez obudowy. (Kod 1P).

IEC 60707 "'---;Palnoéé materiatdbw niemetalicznych staiych narazonych
~. 7 'na dziatanie Zrédet ognia. Wykaz metod badan.

PN-EN 60947-1 Aparatura rozdzielcza | sterownicza niskonapigciowa.

N ;.- Czesc 1. Postanowienia ogdlne.
PN-EN 60269-1, * Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Czes¢ 1
o Wymagania ogdine.
PN-HD’SD:Z_GQ—Z Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Czes§t 2:

Wymagania dodatkowe dolyczace  bezpiecznikéw
przeznaczonych do stosowania przez osoby
wykwalifikowane (bezpieczniki giownie do stosowania
w przemysle). Przyklady znormalizowanych systeméw
bezpiecznikowych od A do |.

PN-EN 50438 Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych
przeznaczonych do réwnoleglego przytaczenia
do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia.

PN-E-05163 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe osionigte.
Whytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego
powstalego w wyniku zwarcia wewnetrznego.

PN-EN 50274 Rozdzieinice i sterownice niskonapieciowe. OQchrona
przed porazeniem pradem elekirycznym. Ochrona
przed nigzamierzonym dotykiem czesci niebezpiecznych
czynnych.
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5.1.

PN-87/E-05110/02 Elektroenergetyczne  urzadzenia  rozdzielcze  pradu
przemiennego © napieciu znamionowym do 380 V
dia budownictwa ogolnego. Ztacza,

PN-EN 50160 Parametry napigcia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych.

PN-IEC 60050-828 Migdzynarodowy slownik terminologiczny elektryki. Czesé
826: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-92/E-50601 Stownik  terminologiczny  elekiryki.  Whytwarzanie,
przesytanie | rozdzielanie energii elektrycznej. Pojecia
ogéine. o

PN-IEC 60364, instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. .

PN-HD 60364 '

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-EN 050110-1 Eksploatacja urzgdzen elekirycznych.

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem _@.prgic'_i'em elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.

PN-IEC 60050-195 Migdzynarodowy stownik ferminologiczny elekiryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

SEP-E-001 Sieci elektroenergetygzné- fiiiskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa:

SEP-E-002 instalacje  elektricznie w  obiektach  budowlanych.

Instalacje  elektrycZne w  budynkach mieszkalnych.
Podstawg«plage'g_vania.

e

PODSTAWOWE DEFINICJE

Szafa kablowa — zestaw ‘szafowy stosowany w stalych instalacjach zewnetrznych,
przeznaczony do rgzd} : energii elektrycznej linig kablowa do innego urzadzenia,
ktore samo nie zuzywa eriergii elektrycznej (szafa kablowa moze petnic funkcje ztacza
kablowego). s

Ziacze kabiowe’ipn z uktadem pomiarowo- rozliczeniowym energii elektrycznej (ztacze
kablowe—gqgﬁiaﬁr”éﬁve) ~ punkt, z ktérego energia jest dostarczana do instalacji
elektrycznej, stuzacy do przytaczenia instalacji do sieci publicznej i pomiaru energii
elekiryczig].

Ziacze kablowe -~ zlacze przystosowane do przylgczenia linii kablowych,

'OZNACZENIE SZAFIZLACZY KABLOWYCH | ZELACZY KABLOWYCH -
" POMIAROWYCH

SzafylZiagcza kablowe
Oznaczenie wg poniZszego wzory:

SK/IZK _ - _ 1 _
1 2 3
gdzie:
1 - maksymalna liczba zabezpieczen liniowych (FL),
2 ~ liczba zabezpieczen liniowych wielkosci 00,
3 ~  liczba zabezpieczen liniowych wielkosci 2.
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Przyktad oznaczenia:

SK4 - 0/4 szafa  kablowa  przeznaczona do zabudowy  wolnostojace)
lub przysciennej, wyposazona w cztery zabezpieczenie liniowe wielkosci
2.

5.2. Zlacze kablowe nn z ukladem pomiarowo — rozliczeniowym energii elektrycznej
QOznaczenie wg ponizszego wzoru:

2K _ _ - _ _
1 2 3 4
gdzie:
1 — liczba zabezpieczeh gtownych (FG) w przedziale ztgczowym, :
2 X' -~ wyposaZenie przedzea#u zigozowego w adapter z zaciskami typt ,,V"
.brak oznaczenia” - brak wyposazenia przedziatu ziaczowego w adapter
Z zaciskami typu V",
3 —~ liczba pomiaréw energii elekirycznej,

4 P'" - pomiar bezposredni, Pp" — pomiar péipoéredm

Przykiad oznaczenia: o

ZK1x-1P zfacze  kablowe — pomiarowe,  przeznaczone do  zabudowy
wolnostojacej iub przysciennej, wyp'osézohe w jedno zabezpieczenie
w przedziale zlgczowym oraz dodatkowo w adapter z zaciskami typu
.V, przysiosowane do montazu jednego vktadu pomiarowego.

6. TYPY SZAFIZLACZY KABLOWYCH.| ZLACZY KABLOWYCH - POMIARCWYCH

W ENEA Operator Sp. z o.0. stosowane sq nastepujace typy szaflz’taczy kablowych
oraz zigczy kablowych nn z uk#adem pomaarowo — rozliczeniowym energii elekirycznej.
6.1. Szafy/Ziacza kablowe y ‘

- 8K3, SK4, SKé szaf*. -Eablowa zasilana liniami kablowymi z moZliwoscia
wykonywania rozgaiem "Sieci kablowej;

- 2K3 i ZK4 z#acze kablowe zabudowane jako przyscienne, zasitane liniami
kablowymi z mozllwosmq wykonywania rozgatezienia sieci kablowej, z przytgczonymi
wewnetrznymi finiami zasilajgcymi.

6.2. Z!qczef: kablowe nn z ukladem pomiarowo — rozliczeniowym energii elektrycznej

a.- ‘Zigcze kablowe — pomiarowe dla przytaczenia 1 instalacji:
= ZK1-1P  zZacze kablowe — pomiarowe dla przytaczenia 1 instalagji, zasilane
pojedynczg linig kablowa, w tym za posrednictwem mufy
rozgateznej z magistralngj linii kablowe;j;
- ZK1x-1P ziacze kablowe - pomiarowe dla przytaczenia 1 instalacji, zasilane
poprzez weigcie magistrainej linii kablowsj;
~ ZK1-1Pp zigcze kablowe — pomiarowe poiposrednie dla przytaczenia 1
instalacji;

b. Ztacze kablowe ~ pomiarowe dia przytaczenia 2 instalacii:
— ZK2-2P zilacze kablowe — pomiarowe dla przylaczenia 2 instalacji, zasilane
pojedynczg linia kablowg, w tym za posrednictwem mufy
rozgaleznej z magistralnej linii kablowej;

Stangard ENEA Operator Sp. 2 0.0, ; Szafy kablowe craz zigcza kablowe nn
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~- ZK2x-2P zigcze kablowe — pomiarowe dla przylaczenia 2 instalacji, zasilane
poprzez wcigcie magistralne] linii kablowej.

7. WYMAGANIA OGOLNE DLA SZAF/ZLACZY KABLOWYCH | ZLACzy
KABLOWYCH - POMIAROWYCH

7.1. Parametry techniczne

Kompletne wyroby muszg spetni¢ nastepujgce wymagania i parametry techniczne:

a) napigcie nominalne sieci — AC 230/400V, 50 Hz,

b) znamionowy prad ciggly wyrobu zalezny od zabudowanych aparatow
taczeniowych (160-400 A), Lo

¢} napigcie znamionowe izolacji — 500 V,

d) prad zwarciowy wytrzymywany (1 s) dia szaf kablowych | ztaczy (czesc z{aczowa)
— min 16 kA, dla zlaczy {cze$¢ pomiarowa) — min 10 kA,

e) temperatura pracy — od -25°C do +40°C,

f) klasa ochronnosci — |,

g) odpornosé na zewnetrzne uderzenia mechaniczne - nie mmej ruz IK 10,

h} stopiers ochrony — nie mnigjszy niz [P 44,

i) kategoria palnosci — V-0 (obudowa 2tacza, roztaczniki bezplecznlkowe)

7.2, Obudowy

Obudowy wyrobow muszg spetnié nastepujgce wymagama
a) obudowa skrecana z plyt, konstrukeja drzwi/pGwinna zapewniaé ich wymiang
bez specjalistycznych narzedzi i bez - komecznoéc: demontazu pozostalych
elementow obudowy, S
b) kolor jasnoszary naturainy — RAL 7035
c) obudowa wykonana z tworzywa: sztucznego termoutwardzainego {(ftworzywa SMC
0 zawartosci wickna szklanego ‘w”zakresie 25-32 ,5%) odpornego na warunki
atmosferyczne | promlen:owame UV, samogasngcego, powierzchnia zewnetrzna
profilowana uniem02hw1ajqca naklejanie plakatéw,
d) ohudowa Iaklerowaﬁ’a #akleraml odpornymi  na  promieniowanie UV
i uodporniajgcymi przed z;amsklem abraziji
e) obudowa pokryta iaknerem lub farbg dwusktadnikowg poliuretanowa odporng
na dziatanie UV o grubosca powidoki malarskiej:
- sucherﬁo un,
- mokre_; 110 pm,
f obudowa ‘powinna posiadaé skuteczng wentylacje grathachna,
g) obudowa wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia minimum 180°,
h) drzwec;zk: powinny by¢ zamykane, co najmniej 3 punktowo, za pomoca metalowych
_;‘pretéw
i} ..zamknigcie  wykonane  klamkag  obrotowo-uchylng  z ostong zamka
- . oraz Z mozliwoscig zamontowania wktadek jednostronnych typu Master Key,
)} zamek powinien tez umozliwi¢é zamkniecie drzwiczek na kiédke,
k} Konstrukcja kompletnego wyrobu po zainstalowaniu i zamknieciu na zamek
powinna uniemozliwia¢ demontaz jakiegokolwiek elementu wyrobu,
) wymiary zewnetrzne (szeroko$c) dla poszczegolnych wyrobéw przedstawiono
na zatgczonych rysunkach,
m) dia pozostalych wymiaréw zewnetrznych (wysokos$¢, giebokosé) nalezy spenic
nastgpujace wymagania:
- zachowa¢ jednakowa wysokos¢ dla zigczy kablowych z uktadami pomiarowo-
rozliczeniowymi oraz szaf/zigczy kablowych ktora maksymalnie ma wynosi¢
1300 mm od znacznika poziomu gruntu,

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. : Szafy kablowe oraz aczg kablowe nn m
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n)

- rekomendowany wymiar zewnetrzny - 245 mm, uzalezniona od wymiaréw
(wielkosci) urzadzen stanowigcych wyposazenie z zachowaniem ich
rozmieszezenia wg zalgczonych rysunkow.

gruboseé scianek obudowy 3,5 mm £5%.

7.3. Fundamenty
Fundamenty muszg speini¢ nastepujgce wymagania:

a) fundament powinien mie¢ taka wysokosc, aby wyrob byt stabilnie posadowiony,
a doina krawedz drzwiczek wystawala od 25 dc 30 cm od docelowe] rzednej
terenu,

b) obudowa i fundament wykonane jako konstrukcje niezalezne,

c) demontaz przedniej $cianki fundamentu i cokotu powinien umezliwiaé pe{en dostep
do wnetrza fundamentu,

d) przednie pokrywy fundamentu, kieszeni kablowej/cokotu zdejmowane bez uzyma
narzedzi po otwarciu drzwiczek,

e) fundament wyposazony w krate ustojowg wykonang z tworzywa sztucznego {np.
recyklatu) utatwiajaca stabilne posadowienie ztaczal/szafy w mIEjSCU montazu,

f} fundament powinien speinia¢ dodatkowe wymagania: - . "

— skrecany z piyt, e

— kolor jasnoszary naturainy — RAL 7035,

— wykonany z tworzywa sztucznego termoutwardza!nego odpornego na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV, samogashgcegoe,

g) nafundamencie nalezy umiescic trwaty znacznik poziomu gruntu.

7.4. Opisy i oznaczenia b

1. Na zewnatrz drzwiczek obudow powmny byé trwale zamontowane, odporne
na uszkodzenia mechaniczne (zadrapama i zarysowania, wyrywanie bez uzycia
narzedzi) nastepujace oznakowan;e j‘oznaczenia;

a) typ wyrobu,

b) na czesci przedziatu kablowego tabliczka ostrzegawcza zgodna z polska norma
PN-88/E-08501, o wym:arach 74 mm na 105 mm (dt. x wys.) z umieszczonym
opisem ponizej znaku graficznego: NIE DOTYKAC! NIEBEZPIECZNE DLA
ZYCIA! =

¢) na czesci pzzedmal:u pomiarowego tabliczka informacyjna zgodna z polska norma
PN-88/E- 08501 =p*wymiarach 74 mm na 105 mm (di. x wys.} z umieszczonym
opisem pOE‘IIiEj znaku graficznego: ,URZADZENIE ELEKTRYCZNE”

d) miejsce < ‘o* ‘wymiarach 260 mm na 100mm (dl. xwys.) na umieszczenie
dodatkowego opisu dla szaf/ztaczy kablowych,

e) mlejsce o wymiarach 70mm na 150 mm (dl x wys) na umieszczenie
_dodaikowego opisu dla ziaczy kablowych z ukladem pomiarowo - roziiczeniowym.

2 Wyréb powinien posiadac wewngtrz oznaczenie zawierajgce dane:
"a) nazwa producenta ohudowy i adres,

b) nazwa wytworcy kompletnego wyrobu,

¢) nazwa wyrobu,

d) typ wyrobu,

e) data produkeji {dd mm rrrr),

f) trwale natozony znak bezpieczenstwa CE,

g) nrfabryczny wyrobu.

3. Na wewnetrznej sironie drzwiczek obuddw ZK powinny by¢ trwale zamontowane

nastepujgce oznakowanie:
w czesci pomiarowej zdHa naklejka ostrzegawcza o wymiarach 165 mm
na 105 mm (d}. x wys.) wg ponizszego wzoru.

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. : Szafy kablowe oraz zi
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b} w czesci pomiarowej | w czgéci kablowej oznaczenle wskazane w pkt. 8.4.

owymiarach 154 mm na 66 mm (dI xwys) w przypadku podiaczenia
mikroinstalacji lJub agregatow. L

Na wewnetrznej Scianie drzwiczek wyrobu naIeZy przewidzied przymocowany na state
i zabezpieczeony przed wptywami atmosferycznyrnf schemat jednokreskowy potgczen
elektrycznych oraz miejsce do wprowadzan;a opisow Kierunkowych kabli.

&ﬂr-
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7.5.

Chudowa | fundament
7 woezywa ti moutwar dzalnego.
asspanoSe obutowy V0. Drzwi %
Chxiows pokryta lakier em odpariym 2w ohwier ane 0 180 *
radzidaie UV Wyposaiane w réjpuriiowg
biokade, prowadnice metdows
Obudowz tabliczia
—r  {kabowana Znamionowa
A
L ENEA L TTTTT
Operatr Nt o ! l
-3
Fiid—
migsce na
P ™ schemat
polaczen
\ (w SK kieszed)
e Ay
O \ zéta naidejka
T oslrzegawcza
Rura oslonowa oo |I
wprowadzenia kabla
LU} karbowana, [E:m naKlejka ostrregawcaa
P wwarstwona S50 2 pht Baw przypacku
wychoz aca poza Zapze [ ——u ] podiq:zmamkagmaqs
Modulowe oslony mirimun 20 cm Imagegcw
ZETTaskoNe =} g
\ N frwaly znacznik
paziom §f b
L

Rys. Ideowy wyglad obudowy z&qcza/szafy na przykladzie ztgcza kablowego — pomiarowego
obrazujacy podstawowe wymagama

Roztgczniki bezpleczmkowe I:stwowe

Zastosowane we wszystkich wyrobach rozigczniki bezpiecznikowe listwowe wielkosci
00 i 2 musza speinié wymagania:
a) przystosowane ‘do Zzabudowy na rozstaw szyn zbiorczych 185 mm,
b) rozigczniki, wne!koéc: 00 do montazu na adapterach, przystosowane do rozstawu
$rub 1004 mm
c) szerokoé&roziqanikéw
- dia wielkosci 00 — 50 mm (montowane na adapterze),
= dla ‘wielkosci 2 — 100 mm,
d) --.,pozyqa pracy pionowa,
e)" roztgczane jednobiegunowo,

© ) przystosowane do wkiadek spetniajaeych funkcie zabezpieczenia | stykow

7.6.

ruchomych,
g) kazda faza rozigcznika wyposazona w Komory gaszeniowe.

Roztaczniki bezpiecznikowe skrzynkowe

Zastosowane we wszystkich wyrobach rozigczniki bezpiecznikowe skrzynkowe
wielkosci 00 muszg spemni¢ wymagania:

a) przystosowane do zabudowy na plycie montazowej,

by rozstaw biegunow dla rozfacznika wielkosci 00 ~ 33 mm,

c} pozycia pracy pionowa,

d) roztgczane trdjfazowo,

Standarg ENEA Operator Sp. z 0.0. ;. Szafy kablowe oraz ztaczgkablowe nn
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8.2,

e} przystosowane do wkiadek speiniajgcych funkcje zabezpieczenia i stykow
ruchomych.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Zigcze kablowe — pomiarowe ZK1-1P, ZK1x-1P wg rysunku 1 i 2

1. Wyposazenie przedziatu ztgczowego:

a} rozigeznik  bezpiecznikowy  skrzynkowy wielkosci 00  z  zaciskami
bezkoncowkowymi do podigczenia kabla o przekroju do 70 mm? {ZK1-1P)
fub z adapterem LZV z zaciskami typu V' umoZliwiajgcymi bezkoricowkowe
podtgczenie dwdch kabli o przekroju do 150 mm*(ZK1x-1P),

b) szyna PEN - ptaskownik Cu 40x5 cynowany wyposazony w zacisk typu V",
€) miejsce na urzadzenie sterujgce i transmisji danych — szyna TH 35 do montazu 4
modutow,

d) uchwyty do mocowania kabli nn, wykonarne z tworzywa sztucznego lub materiatu
niemagnetycznego,

e} rura ostonowa do wprowadzenia kabla (dla przylaczenia instalacii), “karbowana
dwuwarstwowa 50/50, diugos¢ ok. 150 cm, wystajaca poza obreb ztacza minimum
20 cm. Sy

2.  Woyposazenie przedziatu pomiarowego: ‘

a) obudowa izolacyjna IP20 (wielkosci frzech “modutéw) do zabudowy
zabezpieczenia przedlicznikowego (ogranicznika mocy);

b} obudowa izolacyjna IP 20 z zabudowanym rozigeznikiem o pradzie znamionowym
B3A (6KA), kt6ry umozliwi odiaczenie instalacji’ (wielkosci trzech modulow),

¢} listwa zaciskowa do podigczenia kabla o przekroju do 4x35 mm2 z imbusowymi
$rubami zaciskowymi o momencie dociskowym 12 Nm,

d) tablica licznikowa TL-3f,

e) przewdod PEN musi byé popro}\_.vadg’onf od szyny PEN przedzialu zgczowego
do tablicy licznikowej i od tablicylicznikowej do listwy zaciskowe;j,
f) polaczenia pomiedzy aparatami i licznikiem wykona¢ przewodem
o przekroju 10 mm2 typu HO7V-K,
g} kolorystyka przewodé\g:f o %
- przewody pmedlicapigqye -~ kolor czarmy,
- przewody zalicznikowe — kolor brazowy,
- przewod EE?;!,zf'kolor zotto-zielony na cale] dilugosci z jasnoniebieskimi
oznacznikami; pr2y zaciskach lub kolor jasnoniebieski na catej dlugosci z 2oHto-
zielonymi:oznacznikami przy zaciskach.

I

Ztgeze kapLéWg — pomiarowe ZK2--2P, ZK2x-2P wg rysunku 3 i 4

1. ngﬁsgzenie przedziakl ztgczowego:

a) dwa foztgezniki bezpiecznikowe skrzynkowe wielkosci 00 do podigczenia kabla
‘o'przekroju do 70 mm? (ZK2-2F) lub dwa rozigczniki bezpiecznikowe skrzynkowe

- .. wielkosci 00 do podigczenia kabla o przekroju do 70 mm? z ktérych jeden jest

‘wyposazony w adapter LZV z zaciskami typu ,V’ umozliwiajacymi bezkoncéwkowe
podiaczenie dwdch kabli o przekroju do 150 mm? (ZK2x-2P), pofaczenia miedzy
roztgcznikami wykonane linkg miedziang 25 mm?.

b} szyna PEN - ptaskownik Cu 40x5 mm2 cynowany wyposazony w zacisk typu V7,

C) miejsce na urzadzenie sterujgce i transmisji danych ~ szyna TH 35 do montazu 4
modutdw,

d) uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane z tworzywa sztucznego lub materiatu
niemagnetycznego,

e) rury ostonowe do wprowadzenia kabli (dla przylaczenia instalacji), karbowana
dwuwarstwowa 50/50, diugosc ok. 150cm, wystajaca poza obreb zigcza minimum
20cm.

Slandarg ENEA Operator Sp. z 0.0. : Szafy kablowe craz z!qcza_ kabio
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2. Wyposazenie przedzialu pomiarowego:
a) obudowa izolacyjna [P 20 (wielkosci trzech modutdw} do  zabudowy
zahezpieczenia pizedlicznikowego  (ogranicznika  mocy),  przystosowana
do plombowania z czola,
b) obudowa izolacyjna IP 20 z zabudowanym rozlgcznikiem o pradzie znamionowym
63A {BKA), ktory umozliwi odigczenie instalacji (wielko$ci trzech modutow),
¢) listwa zaciskowa do podigczenia kabla o przekroju do 4x35 mm2 z imbusowymi
srubami zaciskowymi o momencie dociskowym 12 Nm,
d) tablica licznikowa Ti.-3f,
e} przewod PEN musi by¢ poprowadzony od szyny PEN przedziatu ziaczowego
do tablicy licznikowej i od tablicy licznikowej do listwy zaciskowej,
fy potgczenia pomiedzy aparatami i licznikiem wykonac przewodem o, przekro;u
10 mm2 typu HO7V-K :
g) kolorystyka przewodéw
— przewody przediicznikowe — kolor czamy,
- przewody zalicznikowe — kolor brgzowy, o
- przewdd PEN —kolor zého-zielony na catej d{ugoscn -z’ jasnontebleskiml
oznacznikami przy zaciskach lub koler jasnoniebieski” na catej dlugosci z zéko-
zielonymi oznacznikami przy zaciskach. WF
8.3. Ziacze kablowe -~ pomiarowe 2z ukfadem ‘5pom|arowo rozliczeniowym
potposrednim ZK1-1Pp wg rysunku § '

1. Opis i wyposazenie dia przedziatu ztaczowego 2 przek{admkaml

a) rozigcznik bezpiecznikowy listwowy; - wielkosci 2 (400 A) rozigczany
jednobiegunowo, wyposazony w zagiski’ typu o umoZI:maJace bezposrednie,
bezkoricowkowe przytaczenia zy! kabfa o przekroju do 240 mm® Al, z ostonami
zaciskow zasilajgcych, %

b) miejsce przytaczenia instalacji: zaciski typu V" umozliwiajgce bezposrednie
bezkoncowkowe przylaczema’Zy? kabla o przekroju do 240 mm2 Al,

¢} uchwyty do mocowama kabh nn, wykonane z tworzywa sztucznego lub materiatu
niemagnetycznego,

d) gnlazdo wtykowe —1P'44, 230V/16A wraz z wylacznikiem nadpradowym o pradzie
ZNamionowym:, 16A 1 charakierystyce B, zabudowanym w obudowie w drugigj
klasie ochronnoém B IP 44,

e) szyny zbaorcze miedziane cynowane o wymiarach 40 mm x 5 mm, rozstaw szyn
fazowych, 185'mm,

f) szyna’ PEN wyposazona w dwa zaciski typu V", umoziiwiajgce bezposrednie,
bezkoﬁcéwkowe przyiaczema 2yt kabla o przekroju do 240 mm2 Al, umozliwiajaca
.,zaiozenle zaciskow uziemiacza,

g) “w telu montazu przekiadnikéw w szynach zbiorczych nalezy pozostawi¢ przerwe

" wg pkt. 2 na rysunku nr 5 oraz przygotowal szyng miedziang cynowang

- owymiarach 40 mm x 5mm do zainstalowania przekiadnikow pradowych,
szezegoly wo pki. 5 na rysunku nr 5,

h) wszystkie polaczenia pomiedzy przekfadnikiem a licznikiem oraz obwody
napieciowe wykonac¢ przewodem o przekroju 2,5 mm2 typu Lg¥ 750V, przewody
winny byé zaopatrzene w  koncowki prasowane oraz oznaczniki, wigzke
przewodow prowadzi¢ w osfonie,

i} kolorystyka przewodéw:

j} obwody wiéme pradowe jednakowy kolor od zaciskow wiornych przektadnika
do zaciskow licznika:

- L1s1, L2s1, L3s1 — kolor czarny,
- L1s2, L2s2, L3s2 — kolor brazowy,
- uziemienie przektadnikéw (zacisku s1) — kolor 26tto-zielony,

Standard ENEA Operalor Sp. z 0.0. . Szafy kablowe oraz ztgcza kal
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2,
a)

b)
c)

d}
e)

— N —kolor niebieski,
pozostate przewody — kolor czarny.

Wyposazenie dla przedzialu ficznikowego:

gniazda bezpiecznikowe PP D04-3 montowane na szyne TH 35 w obudowie
izolacyjnej przystosowanej do plombowania,

listwa pomiarowa min. 10 — elementowa, znamionowe napiecie izolacji 500V,
zamykanie torow pradowych i napieciowych bez uzycia narzedzi,

listwa pomiarowa powinna umozliwic wigczenie w tory pradowe i napieciowe
aparatury kontrolno-pomiarowe;j z kornicdwkami typu ,.BANAN" o srednicy 4 mm,
tablica licznikowa TL-3f,
miejsce na urzadzenie sterujace i transmisji danych — szyna TH 35 do montazu 4
modutéw.

Schemat potaczenia listwy pomiarowej przedstawia rysunek 5a,

8.4. Oznaczenie ziaczy kablowych, ztaczy kablowych — pomiarowych z?-"';;odiaczonq
mikroinstalacjg lub agregatem T e

Ziacza kablowe - pomiarowe z pkt. 8.1, 8.2 wg rysunkg\.v‘::.‘i, 2'2, 3, 4 mogg byé
wykorzystane do podiaczenia mikroinstalacji lub agregatéw. W ww. przypadku

obowiazkowo nalezy oznaczyé takie zlacze zgodnie;-;ibniiszym wzorem:

- OSTRZEZENIE
podine zasilanis

Sd o

g

Izolowad geng@fog w.miejscu

s,

lzolowad %té?fgne asilanie w

e

8.5. Szafylzlqué‘gfigabiowe SK3I/ZK3, SK4/ZK4 oraz SK6 wg rysunkow 6, 7 oraz §
Wymagania:-

a)

b).

o)

d)

-aparafura wewnatrz szafy/ztacza kablowego wraz z oszynowaniem powinna byé
“w peini demontowalna od strony drzwiczek,

. $zyny zbiorcze miedziane cynowane o wymiarach 40 mm x § mm, rozstaw szyn
" fazowych — 185 mm,

rozstaw otworéw montazowych wprasowanych w szyne dla aparatéw — 100 mm,
umozliwiajace montaz i demontaz w technologii PPN,

miejsca szyn stanowigcy rezerwe do podigczenia aparatow ostonié przed
przypadkowym dotknigciem szyn podczas eksploatacji urzadzenia, oslony muszag
byé¢ fatwo demontowalne,

szyna PEN wyposazona w zaciski typu V' umoziiwiajgce bezposrednie,
bezkoicowkowe przylaczenia 2yt kabla o przekroju do 240 mm2 w dolnej czesci
szafy/zigcza, wykonana w sposob umozliwiajacy zatozenie zacisku uziemiacza,
trwate oznakowanie szyny PEN znacznikiem w kolorze zétto-zielonym,

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. : Szafy kablowe oraz iatza kablowe nn
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10.

11.

g} roziaczniki bezpiecznikowe listwowe wielkos¢ 2 (400 A) wyposazZzone w zaciski
kablowe typu V", umozliwiajgce bezposrednie bezkoricdwkowe przytgczenia zyt
kabla o przekroju do 240 mm2,

h} demontaz lub wymiana dowoinego rozigcznika w sposob niewymagajgcy
demontazu innych rozigcznikéw bezpiecznikowych,

iy uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane z tworzywa sztucznego lub materiatu
niemagnetycznego,

i) rozigczniki bezpiecznikowe listwowe z ostong zaciskdw przytgczeniowych.

GWARANCJE

NaieZy stosowad materialy oraz osprzet fabrycznie nowy wyprodudeahy
nie weczeséniej niz 12 miesiecy przed instalacja.

Materialy oraz osprzet winny posiada¢ certyfikaty wystawione przez Jednostk1
akredytowane przez PCA lub réwnowazne jednostki z terenu UE. zrzeszone w EA,
IAF, ILAC lub FALB, ktére potwierdzg ich wykonanie z wymaganiami Jakoécnowymn
technicznymi i montazowymz zawartymi w normach, w tym w#aéc;wych normach
o ktarych mowa w pkt. 3 niniejszego dokumentu.

Okres gwarancji na dostarczone elementy szaffztgczy kab!owych Iub 2iaczy kabiowych
nn z ukladem pomiarowo — rozliczeniowym energu elektrycznej, co najmniej:
36 miesiecy od daty odbioru szafy/zlacza kablowego z&acza kablowego nn z uktadem
pomiarowo ~ rozliczeniowym energii elekirycznej.

£ e

ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operaior Sp. z o0.0. d0puszcza zastosowanie rozwigzan innych
niz przedstawione w przedmlotowym ogracowanru pn. ,Szafy kablowe oraz zigcza
kablowe nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej”, stanowigcym
standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. w zakresie budowy
i rozbudowy sieci dystrybucyjne;amskaego napiecia.

Decyzja © zastosowaniu, rozquama lub rozwigzan innych niz ujete w nlmejszym
opracowaniu, a takze.. uggodnlenta o ktorych mowa w niniejszym opracowaniu
na wniosek strony zainteresowanej, kazdorazowo indywiduainie podejmowane beda
przez Dyrektora E')epartamentu Planowania i Rozwoju w konsultacji z Dyrektorem
Departamentu Zarzadzama Majgtkiem Sieciowym.

Whioski zatytulowane .Zastosowanie rozwigzan innych niz  przestawione
w opracowanlu pn. Szafy kablowe oraz zigcza kablowe nn z ukiadem pomiarowo-
mzhczemowym energii elektrycznej, standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator
.07, uzasadnla;ace brak mozliwosci zastosowania podstawowego rozwigzania
lub; rozquan technicznych przedstawionych w niniejszym opracowaniu moizna
skstadaé do ENEA Operator Sp. z 0.0. Dyrekior Departamentu Planowania i Rozwoju,

ul Strzeszyriska 58, 60-479 Poznan.

ZALACZNIKI
Zatgczniki (rysunki) stanowig infegralng czes¢ opracowania:

Rysunek 1 — Ziacze kablowe — pomiarowe ZK1-1P,

Rysunek 2 — Zigcze kablowe — pomiarowe ZK1x-1P,

Rysunek 3 - Zigcze kablowe — pomiarowe ZK2-2P,

Rysunek 4 ~ Ziacze kablowe — pomiarowe ZK2x-2P,

Rysunek 5 - Zlacze kablowe — pomiarowe z ukiadem pomiarowo
rozliczeniowym  péiposrednim ZK1-1Pp,

Rysunek 5a — Schemat potaczenia listwy pomiarowej,

Standard ENEA Operator Sp. z ¢.0.: Szafy kablowe oraz zlqcza kabl
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Rysunek & — SzafafZigcze kablowe SK3/ZK3,
Rysunek 7 — Szafa/Zlgcze kablowe SK4/ZK4,
Rysunek 8 — Szafa kablowa SK8,

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0, : Szafy kablowe oraz ziacza kablowé nn T
z ukladem pomiarowo-reziiczepibwym energii elektrygdne Strona | 14/26/ !
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ZEACZE KABLOWE - POMIAROWE

RYS

ENEA Operator Sp. z 0.0.

ZK1-1P 1

1. Widok

TTTT

linia magistraina

SRS TS

2. Rozmieszczenie aparatury

4

4. Oznaczenia

FG - zabezpieczenie downe

F - zabezpieczenie przedlicznikowe

PEN - szyna PEN

M - miejsce na modul komunikacyjny

V - zacisk typu bezkoncdwkowego typu V
LZ -listwa zaciskowa

R -rozigeznik

RL -rura ochronna

Wh -licznik energii elekirycznej

Uwaga: W przypadku podigczenia mikrotnstalacii

lub agregatu natezy wprowadzi¢ oznaczenie
wg. pkt. 8.4 opracowania

* - gtebokosc zgodnie z pkt. 7.2

mgtgﬁdard ENEA Operator Sp. z 0.0. : Szafy kablowe oraz zigcza kablo
Z Wkiadem pomiarowsn.rozliczeps

Strona | 15M



Zt ACZE KABLOWE - POMIAROWE RYS

ENEA Operator Sp.z 0.0. ZK1x-1P 2

1. Widok 2, Rozmieszczenie aparatury

I

4
L=
et

$ LI

1
1

1
1

4, Oznaczenia

ot

FG -zabezpieczenie géwne

F - zabezpieczenie przedlicznikowe

PEN - szyna PEN

M - miejsce na modut komunikacyjny

V' -zacisk typu bezkoricowkowego typu V
A - adapter

LZ -listwa zaciskowa

R -rozigeznik

RL -rura ochronna

S

o
ri\ { Wh - licznik energii elekiryczne;
i !

E_ ] i Uwaga: W przypadku padigczenia mikroinstalacji
inamagionaml [ = e lub agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie

wg. pkt. 8.4 opracowania

* - glgbokosc zgodnie z pkt. 7.2

K]

Standard ENEA Operatar Sp. z 0.0, : Szafy kablowe oraz ziacza kablowe nn T
Z uktadem pomiarowo-rozli ! energii elekirycegej Strona | 16123 %p
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Zt ACZE KABLOWE - POMIAROWE RYS

ENEA Operator Sp.z c.0. ZKZ_ZP 3

1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury

530[: 50}

1]

—

PTTTEHEEETEE £G

FG 2
J é' PEN
BEN _ |

JJF

4. Oznaczenia

FG -zabezpieczenie gowne
F -zabezpieczenie przediicznikowe

PEN - szyna PEN
] M - migjsce na modul komunikacyjny

R & _’1: ' V] —\[ RV -zacisk typu bezkoncodwkowego typu V
NEE Pl

- listwa zaciskowa

_\ R - roztacznik
\LI:}_ — L RL - rura ochronna

Wh - licznik energii elektrycznej

N Ve | , o
3“ § Uwaga: W przypadku podiaczenia mikroinstalacji
1 é# s | lub agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
wg. pkt. 8.4 opracowania
I A R
linda mogistraing * - glebokosc zgodnie z pkt. 7.2
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ZtACZE KABLOWE - POMIAROWE RYS

ENEA Operator Sp. z 0.0. ZK2x-2P 4
1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
A30[* 34 *
TTTTT 1 :"’ el
SN | £
R R
2N /LR
TTTTT|[TTTTI 1] = k.
[14l] oo TR L
Pq e it - """—A—-

4. Oznaczenia

FG -zabezpieczenie gowne

F - zabezpieczenie przediicznikowe

PEN - szyna PEN

M - miejsce na modut komunikacyjny

V - zacisk typu bezkoricowkowego typu V
A -adapter

LZ -listwa zaciskowa

R -roztgcznik

RL -rura ochronna

A Wh - licznik energii elekirycznej

7
I
Uwaga: W przypadku podigczenia mikroinstalacji

¥ R
3 lub agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
linis moglstraing Inls maglatrdna WQ. Pkt 8.4 opracowania

* - gigbokosc zgodnie z pkt. 7.2

Standard ENEA Operator Sp. 2 0.0. 1 Szaly kablowe oraz ziacza kabjowe nn
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ZtACZE KABLOWE - POMIAROWE 2z ukiadem pomiarowo RYS

rozliczeniowym pélposrednim

ENEA Operator Sp. z 0.0. ZK1-1 PD 5

1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury

* FB

e /—_

2RO 203 530(" 30)

[TTT]

== 3
ST

by
Ly

3. Schemat 4. Oznaczenia

FG -zabezpieczenie gowne

FP -zabezpieczenie cbwodow pomiarowych
G - gniazdo serwisowe

PEN - szyna PEN

M - miejsce na modut komunikacyjny

V  -zacisk typu bezkoncowkowego typu V
LP -listwa pomiarowa

Wh - licznik energii elektrycznej

Uwaga: W przypadku podigczenia mikroinstaladji
lub agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
wg. pkt. 8.4 opracowania

Pirptqete

5. 8zyna do montau przektadnikow - . glebokos zgodnie z pkL. 7.2

170 -
3

e
130

Standard ENEA Operator Sp. z o.¢. © Szafy kablowe oraz zigcza kablowe
2 ukiadem pomiarowo-rozliczeniowfm energii elektrycznej
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SCHEMAT POLACZEN LISTWY POMIAROWEJ RYS

ENEA Operator Sp. z 0.0. 5a
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SZAFA/ZLACZE KABLOWE

RYS

ENEA Operator Sp. z 0.0.

SK3/ZK3 6

1. Widok

sworzm 2

2. Rozmieszczenie aparatury

FL

4. Oznaczenia

FL -zabezpieczenie liniowe
PEN - szyna PEN

V  -zacisk typu bezkoricowkowego typu V

* - gleboko$c zgodnie z pkt. 7.2

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. . Szafy kablowe oraz zigcza kablowe,
2 uktatdem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektryczng) Strona { 2
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SZAFA/ZLACZE KABLOWE

RYS

ENEA Operator Sp. z 0.0.

SK4/7K4

1. Widok
530{ 30]

IREEHLER

e §

2-400M
- 400A

2. Rozmieszczenie aparatury
FL

4. Oznaczenia

FL -zabezpieczenie liniowe
PEN - szyna PEN

* - glebokos¢ zgodnie z pkt. 7.2

TL l | V - zacisk typu bezkoficdwkowego typu V
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SZAFAKABLOWA RYS

ENEA Operator Sp.z 0.0. SK#6 8
1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
80at: 40) S

MTTTfTrrTT

A
v

4, Oznaczenia

FL -zabezpieczenie liniowe
PEN - szyna PEN

V  -zacisk fypu bezkoncéwkowego typu V

FL

* - glebokoéé zgodnie z pkt. 7.2

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0. : Szafy kablowe oraz ztacza kablowe nn
z ukiadem pomiarowo-rozticzeniowym energi
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